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1 CELE ZADANIA

W ramach realizacji inwestycji zwigzanej z budowa bus — pasa w ul. Gdanskiej na odcinku
od ul. Rekreacyjnej do petli autobusowej Myslecinek nalezy uwzgledni¢ rozbudowe obecne-
go systemu ITS , Inteligentne systemy transportowe w Bydgoszczy” o odcinek ulicy Gdanskiej
od skrzyzowania z ulicg Kamienng (punkt styku z obecnym systemem ITS) do petli Myslecinek
wraz z uwzglednieniem zakresu przebudowywanej infrastruktury realizowanej w ramach tej
inwestycji. Zadaniem Projektu jest zaprojektowanie rozbudowy systemu ITS w zakresie
wskazanych podsystemdéw w sposdb umozliwiajgcy wigczenie przedmiotowego odcinka ulicy
Gdanskiej do systemu ITS, uruchomienie wszystkich urzgdzen w systemie wraz uruchomie-
niem zarzgdzania nowym odcinkiem w Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicz-
nym przy ul. Toruiskiej 180a w Bydgoszczy. Zadanie nalezatoby realizowac¢ od skrzyzowania
ulic Gdanskiej i Kamiennej z uwagi na dwa obiekty tj. skrzyzowanie ulic Gdanskiej — Powstan-
cow Warszawy — Czerkaskiej oraz skrzyzowanie ulic Gdanskiej i Modrzewiowej wraz z budo-
wg nowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic Gdanskiej i Rekreacyjnej wraz z moder-
nizacjg i dostosowaniem sygnalizacji swietlnej na przejsciu dla pieszych na wysokosci petli
»Myslecinek”. W przypadku sygnalizacji swietlnej na wysokosci petli Myslecinek nalezy roz-
wazy¢ osygnalizowanie wyjazdu z petli z uwzglednieniem przejscia dla pieszych. Komplekso-
wa realizacja zadania bedzie miata wptyw na ptynnos¢ funkcjonowania komunikacji publicz-
nej z uwzglednieniem priorytetu tramwajowego na skrzyzowaniach potozonych wzdfuz ulicy
Gdanskie;j.

Podstawowy zakres opracowania projektowego dotyczacy nowych rozwigzan systemu ITS
proponowanych do wdrozenia na analizowanym odcinku ulicy Torunskiej w Bydgoszczy do-
tyczy rozbudowy trzech gtéwnych podsystemodw:

° Podsystemu zarzgdzania transportem publicznym z dynamiczng informacja przy-
stankowa, w zakresie ktorego nalezy wyposazy¢ wszystkie przystanki komunikacji
publicznej w na trasie przebudowy ul. Gdanskiej w tablice dynamicznej informaciji
pasazerskiej z uwzglednieniem priorytetu tramwajowego w poszczegdlnych wozach.
Implementacja priorytetu musi by¢ oparta na obecnych rozwigzaniach funkcjonuja-
cych w ramach systemu ITS zrealizowanego w latach 2013 -2015. Priorytet nalezy
realizowac¢ poprzez zamontowanie odpowiednich urzgdzen w sterownikach sygnali-
zacji Swietlnej zgodnie z obecnie przyjetymi zasadami w systemie ITS (Gdanska —
Powstancow Warszawy, Gdanska — Modrzewiowa). Lokalizacja tablic informacji
przystankowej zostanie wskazana na etapie projektowania. Tablice muszg stanowic
rozbudowe obecnie juz funkcjonujgcego systemu dynamicznej informacji pasazer-
skiej.

° Podsystemu sterowania ruchem , w zakresie ktérego jest modernizacja, dostoso-
wanie do obecnych wymogdéw bydgoskiego systemu ITS, wigczenie do systemu ITS
wszystkich modernizowanych sygnalizacji swietlnych zlokalizowanych w ciggu ulicy
Gdanskiej od skrzyzowania z ul. Kamienng do petli Myslecinek, skoordynowanie te-
g0 ciggu oraz objecie nadzorem przez program optymalizacji ruchu SCATS funkcjo-
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nujacy w CZRiT ZDMIiKP w Bydgoszczy

° Podsystemu naprowadzania na trasy alternatywne , w zakresie ktérego jest m.in.
zakup , zainstalowanie i uruchomienie w systemie ITS jednej nowej tablicy zmiennej
tresci typu VMS o parametrach odpowiadajgcych obecnym urzgdzeniom zainstalo-
wanym w Bydgoszczy, wtgczeniu tablic do podsystemu informacji o trasach alterna-
tywnych w zakresie sprzetowym i funkcjonalnym

° Podsystemu monitoringu wizyjnego, w zakresie:

a) kamer ARCP (ang. ANPR), stuzgcych do automatycznej rejestracji cech pojazdow
w zakresie rozpoznawania ich numeru rejestracyjnego, koloru i rodzaju auta
(osobowy, ciezarowy). Nowe Kamery ANPR winny by¢ zainstalowane w ramach roz-
budowy systemu ITS na ul. Gdanskiej na wysokosci petli Myslecinek (2 szt. wjazd
i wyjazd z miasta), skrzyzowaniu ulic Gdanskiej i Rekreacyjnej (3 szt.) skrzyzowaniu
ulic Gdanska — Modrzewiowa (3 szt.) oraz na skrzyzowaniu Gdanska — Powstancow
Warszawy — Czerkaska (3 szt.) . Szczegétowa lokalizacja kamer zostanie ustalona na
etapie projektowym. Kamery ARCP winny by¢ wigczone do podsystemu informacji o
trasach alternatywnych w zakresie umozliwiajgcym przekazywanie automatyczne
danych o srednim czasie przejazdu pojazddw na wybranym odcinku ulicy Gdanskiej
w obu kierunkach.

b) kamer CCTV, stuzgcych do monitorowania obszaru skrzyzowan z sygnalizacjg
Swietlng zlokalizowanych na trasie modernizowanego torowiska tramwajowego.
Nowe obrotowe kamery CCTV winny by¢ zainstalowane w ramach rozbudowy na
kazdym skrzyzowaniu lub punkcie charakterystycznym z nowg sygnalizacjg Swietlng.
Parametry kamer i ich funkcjonalnosci opisano w dalszej czesci wytycznych.

oraz aktualizacji portalu internetowego www.its.bydgoszcz.pl, w zakresie

wprowadzenia w obecnym portalu internetowym niezbednych zmian programowych , wi-
zualizacyjnych aktualizujgcych nowe odcinki ulic wtgczone do systemu ITS wraz ze wskaza-
niem wszystkich nowych urzadzen na zasadach obowigzujgcych w obecnym systemie ITS.
Wszystkie dziatania w zakresie aktualizacji portalu internetowego winny byé poprzedzone
opracowaniem projektowym takiego portalu wraz z opisem narzedzi programistycznych kto-
rymi winien postuzyc sie przyszty Wykonawca do ich realizacji.

2 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach rozbudowy ITS-u w ciggu ul. Gdanskiej (od skrzyzowania Gdanska — Ka-
mienna do petli Myslecinek) nalezatoby zaprojektowaé utozenie kabla swiattowodowego
jednomodowego 96J. W mufie swiattowodowej na skrzyzowaniu Gdanska - Kamienna (po-
czatek kabla 96J) zaprojektowac potaczenie z kablem $wiattowodowym 12J prowadzonym
do szafy sterownika sygnalizacji Swietlnej na tymze skrzyzowaniu W szafie sterownika sy-
gnalizacji Swietlnej projektuje sie przetgcznik sieciowy (switch), ktéry umozliwi podtgczenie
elementow systemu ITS do zaprojektowania do istniejgcej infrastruktury. W ramach zada-
nia nalezy zaprojektowaé przebudowe sygnalizacji $wietlnych w nastepujgcych lokaliza-
cjach:

e Ul. Gdanska — Powstancéw — Warszawy — Czerkaska (istniejgca — modernizacja)

e Ul.Gdanska — Modrzewiowa (istniejgca — modernizacja)
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e Ul Gdanska — Rekreacyjna (projektowana)
e Ul Gdanska — przejscie dla pieszych na wysokosci petli Myslecinek (istniejgca — do
przebudowy)

W szafach poszczegdlnych sygnalizacji, umiesci¢ przetgczniki sieciowe do ktdrych
wigczone bedg elementy systemu ITS (sterownik, kamera CCTV, tablice DIP, itp.)
pracujgce w ramach skrzyzowania lub przejscia dla pieszych. Przetgczniki podfaczy¢
do projektowanego kabla Swiattowodowego 96) wykonujac odczepy w mufach
Swiattowodowych na kable 12) prowadzone do szaf sygnalizacji swietlnych w wyzej
wymienionych lokalizacjach.

W ramach zamowienia nalezy zaprojektowac rozbudowe systemu ITS w nastepujg-
cym zakresie:

e ul. Gdanska — Powstancow Warszawy - Czerkaska
v’ sygnalizacja $wietlna
kamera CCTV
tablice dynamicznej informacji pasazerskiej [DIP]
3 sztuki kamery ARCP (usytuowane na wylotach skrzyzowania)

DN NN

realizacja priorytetu tramwajowego (rozbudowa istniejgcego juz w Bydgoszczy
priorytetu tramwajowego)

e ul. Gdanska - Modrzewiowa

<

sygnalizacja swietlna

kamera CCTV

tablice dynamicznej informacji pasazerskiej [DIP]

3 sztuki kamer ARCP (usytuowane na wylotach skrzyzowania)

DN NN

realizacja priorytetu tramwajowego (rozbudowa istniejgcego juz w Bydgoszczy
priorytetu tramwajowego)

e Ul. Gdanska — ul. Rekreacyjna
v’ sygnalizacja $wietlna - projektowana
v kamera CCTV
v’ tablice dynamicznej informacji pasazerskiej [DIP]
v’ 3 sztuki kamery ARCP (usytuowane na wylotach skrzyzowania
e Ul. Gdanska — petla Myslecinek
v’ sygnalizacja $wietlna
v kamera CCTV
v 3 sztuki kamery ARCP (lokalizowane na wylotach ze skrzyzowania)

v' w poblizu tablica VMS — kierunek do centrum (szczegdtowa lokalizacja do
ustalenia na etapie opracowania projektu)

Szczegdtowe wytyczne oraz parametry urzadzen systemu ITS znajdujg sie w dalszej czesci
opracowania.
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3 OBSZAR PROJEKTU

Obszar funkcjonalny projekt obejmuje odcinek od skrzyzowania ulic Gdanskiej i Kamiennej
(gdzie jest zlokalizowany punkt dostepu do obecnego Systemu ITS) do petli Myslecinek
wtacznie.

4 ZAKRES ROZBUDOWY SYSTEMU.

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie rozwigzan systemu ITS na analizowanym
odcinku ulicy Gdanskiej w Bydgoszczy w zakresie:

Podsystemu sterowania ruchem
Podsystemu naprowadzania na trasy alternatywne
Podsystemu monitoringu wizyjnego:

a) kamer ARCP (ang. ANPR)

b) kamer CCTV,

aktualizacji portalu internetowego www.its.bydgoszcz.pl,

Podsystemu zarzadzania transportem publicznym z dynamiczng informacja przystankowa

Szczegdtowy zakres prac projektowych oraz specyfikacji gtéwnych urzadzen jest przedsta-
wiony w wymaganiach dla kazdego z podsystemow.

4.1 KOMPONENTY PODSYSTEMU STEROWANIA RUCHEM.

Na komponenty podsystemu sterowania sktadajg sie nastepujgce dziatania:

1.

Zaprojektowanie wszystkich urzadzen komunikacyjnych, implementujgcych, sterow-
nikdw sygnalizacji Swietlnej zgodnych z Systemem ITS umozliwiajgcych podtgczeni ich
do oprogramowania optymalizujgcego ruch drogowy SCATS funkcjonujgcego w Cen-
trum Zarzadzania Ruchem i Transportem ZDMiKP w Bydgoszczy

Zaprojektowanych potgczen teleinformatycznych na ciggu ul. Gdanskiej w zakresie
umozliwiajgcym ich wykorzystanie do funkcjonowania urzgdzen systemu ITS projek-
towanych w ramach tego zadania. W_przypadku stwierdzenia braku potaczenia lub
jego niezgodnosci z proponowanymi rozwigzaniami zaprojektowania_nowego potg-
czenia na odcinku niezbednym do przytgczenia urzadzenia do sieci juz istniejgcej lub
wykonywanej w ramach przebudowy ul. Gdanskiej Torunskiej. W opracowaniu nalezy
uwzglednic¢ juz istniejgce elementy systemu ITS w tym obszarze tj. tablice VMS przy
skrzyzowaniu ulic Gdanska — Lesna oraz stacja meteo i pomiaru ruchu drogowego
przy skrzyzowaniu Gdanska — Modrzewiowa.

Opisanie w projektach dotyczgcych podsystemu sterowania Ruchem sposobu imple-
mentacji sterownikéw do podsystemu sterowania Ruchem , opisujac aplikacje i algo-
rytmy sterowania
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4. Zaprojektowania rozbudowy obecnych serweréw CZRiT ZDMiKP na etapie projekto-
wania urzgdzen, w szczegdlnosci w zakresie zwigzanym ze zwiekszeniem ilosci danych
dostarczanych przez zaprojektowane urzadzenia wptywajgc na pogorszenie warun-
kow przechowywania danych obecnego systemu. (taki przypadek zaistnieje po podta-
czeniu nowych elementdw podsystemu monitoringu wizyjnego, wieksza liczba kamer
= wieksza liczba potrzebnego miejsca na serwerze — podtgczenie nowych elementéw,
ktore odpowiedzialne pozyskiwanie danych tj. kamery ANPR, kamery CCTV, sterowni-
ki sygnalizacji $wietlnych nie mogg powodowac ograniczenia obecnej przestrzeni dys-
kowej z zachowaniem czasookresdw przechowywania danych). Obecnie dane z kamer
ARCP s3 rejestrowane przez okres 90 dni, natomiast kamer CCTV — 30 dni.

Podczas projektowania nalezy zastosowaé wymadg zapewnienia w Systemie nastepujacych
zatozen:

- dostosowania wszystkich obiektow sygnalizacji Swietlnej na ciggu ulicy Gdanskiej (od
skrzyzowania Gdanska — Powstancow Warszawy do petli Myslecinek) do zatozen sys-
temu ITS w zakresie programowym oraz do obowigzujgcych uregulowan prawnych,

- wszystkie projekty sygnalizacji swietlnej w zakresie programowym muszg by¢ przygo-
towane do pracy adaptacyjnej, do rzeczywistych warunkéw ruchu i zawierac aplikacje
zaréwno do pracy izolowanej jak i pracy w Systemie SCATS

- potaczenia pomiedzy sterownikami na ciggu ul. Gdanskiej nalezy oprze¢ na zaprojek-
towanej sieci kanalizacji teletechnicznej,

Ponadto Zamawiajacy informuje, ze potgczenie radiowe moga by¢ projektowane tylko na
niewielkich odlegtosciach pomiedzy urzadzeniami peryferyjnymi, a najblizszym switch-em
podtgczonym do sieci $wiattowodowej lub kablowe;.

Zamawiajgcy nie dopuszcza do stosowania w projektach rozwigzan opartych o sieci WiFi
nie preferuje ponadto wykorzystania konkretnych technologii radiowych przesytu danych
i nie okresla pasma czestotliwosci poniewaz zapewnienie sprawnego i optymalnego prze-
sytu danych oraz odpowiedniego pasma czestotliwosci jest po stronie autora projektu,
ktory winien zapewni¢ jak najdoskonalsze rozwigzania i kompatybilne z obecnie stosowa-
nymi.

Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy wykonania kompletnej dokumentacji technicznej
umozliwiajgcej wykonanie, uruchomienie i implementacje w Systemie nowego podsyste-
mu sterowania ruchem na ciggu ul. Gdanskiej w zakresie objetym jej rozbudowa.

4.1.1 PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJONALNE STEROWNIKOW SYGNALIZAC)I
SWIETLNEJ

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to
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powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solid-
ng, nierdzewng, metalowg obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wlamaniem. Wymaga sie
wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed oso-
bami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej
(sygnat z6tty migajacy).

Sterownik powinien spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow dro-
gowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach — Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Wymagania dotyczgce konstrukcji sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w jednostke centralng pracujagcg w oparciu
o system 2 procesorowy. Procesor giéwny, 32 lub 64 bitowy, powinien by¢ kontro-
lowany przez procesor nadzorujgcy w zakresie realizacji zadan systemu operacyjnego
i poprawnosci realizacji programu sterowania.

Obstuga do co najmniej 50 grup sygnalizacyjnych.

Obstuga do 255 detektorow (detektory petlowe, przyciski, wideodetektory, detektory
geomagnetyczne, mikrofalowe, piezoelektryczne itp.)

Wbudowany wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym umozliwiajacy podglad
i zmiane parametréw pracy programu sterownika oraz graficzng wizualizacje pracy
sygnalizacji bez podtaczania urzadzen zewnetrznych typu laptop, palmtop itp.

Podwajny, kontrolowany niezaleznie tor czerwony dla kazdej grupy sygnalizacyjnej.

Pomiar wartosci pradu obcigzenia dla wszystkich toréw grup sygnalizacyjnych.

Obstuga minimum do 50 wyjs¢ 24VDC.

Sterowanie sygnalizatorami zaréwno 230VAC lub 42VAC wszystkich typdéw.

Regulacja jasnosci swiecenia sygnalizatoréw 230VAC jak i 42VAC. Zmiana jasnosci odby-
wa sie w oparciu o czujnik zmierzchowy lub wyliczone wschody i zachody storica z
mozliwoscig korekty przez uzytkownika.

Wbudowany system podtrzymania zasilania wszystkich urzadzen sterownika dajgcy moz-
liwos$¢ zdalnej diagnostyki w przypadkach zaniku zasilania skrzyzowania. System ten
moze by¢ rozbudowany o system podtrzymania zasilania sygnalizatorow.

Nierdzewna, aluminiowa obudowa IP-54, malowana proszkowo. Konstrukcja obudowy
umozliwia dostep do wszystkich serwisowanych sterownika poprzez jedne drzwi.
Obudowa musi mie¢ mozliwos$¢ ustawiania przy $cianie lub we wnece budynku.

Wbudowana grzatka i wentylator sterowane przez regulator temperatury, ktérego na-
stawy mozna zmienia¢ zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika.

Wbudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, 2xRS-232, USB Host, RS-
485 optoizolowany oraz opcjonalnie WLAN, BLUETOOTH.

Modut komunikacyjny umozliwiajgcy wspotprace sterownika z centralnym systemem
SCATS.

Wbudowany wymienny dysk elektroniczny na dane pomiarowe min. 2GB.

Whbudowany rozktadany stolik pod komputer lub inny sprzet diagnostyczny.

Wymagania dotyczqce funkcji sterownika i oprogramowania narzedziowego

Tworzenie, kompilacja, wgrywanie i testowanie oprogramowania przy pomocy jednego
programu narzedziowego.
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Symulacja programow ruchowych przy pomocy symulatora programowego bedgcego in-
tegralng czescig programu narzedziowego, bez uzycia fizycznego sterownika. Symula-
cja odbywa sie poprzez wizualizacje na mapie skrzyzowania stanu grup sygnalizacyj-
nych, detektoréw z mozliwoscig zadawania standéw detektoréw.

Realizacja algorytmoéw adaptacyjnych (np. EPICS).

Realizacja sterowania opartego na poleceniach otrzymywanych z systemu centralnego
SCATS.

Mozliwos¢ pracy lokalnej w programie systemowym przy braku fgcznosci z serwerem
centralnym.

Realizacja programow sterowania fazowego z mozliwoscig realizacji poszczegdlnych faz
w oparciu o dowolnie zdefiniowane przez projektantéw algorytmy.

Realizacja programow grupowych i grupowo — fazowych, gdzie sterowanie poszczegél-
nymi grupami oparte jest na co najmniej 5 okresach sygnatu zielonego definiowanych
przez niezalezne funkcje.

Praca sieciowa w grupie, dzieki ktérej kazdy sterownik ma dostep do zasobéw dowolne-
go innego sterownika (stany detektoréw, stany grup, liczniki pojazdéw, wybrane
zmienne programow). Zasoby te beda wykorzystane do realizacji algorytmu sterowa-
nia.

Wbudowana funkcja pomiaru dfugosci kolejek na wlotach przy uzyciu zdefiniowanych
detektorow .

Mozliwos¢ wyboru realizowanego programu lub fazy w zaleznosci od tygodniowego
harmonogramu przetgczen oraz od dowolnego warunku zaprogramowanego przez
uzytkownika (np. natezenia ruchu w dowolnym miejscu sieci skrzyzowan, zmiennych
lub standw pozyskiwanych z innych sterownikow).

Whbudowana funkcja pomiaru natezenia ruchu (ilosci pojazdéw, sredniej predkosci, dtu-
gosci z podziatem na klasy, sredniego odstepu pomiedzy pojazdami) na wybranych
detektorach z rejestracjg pomiaréw w wewnetrznej bazie danych i/lub transmisjg ich
do serwera.

Obstuga plikow logow (logi pracy sygnalizacji, logi pracy wewnetrznych podsystemow
sterownika, logi systemu operacyjnego) w celu doktadnej analizy pracy sterownika i
sygnalizacji. llos¢ wpisdw jest ograniczona wielkoscig dostepnej pamieci (nie mniej niz
10 000). W przypadku braku pamieci usuwane sg najstarsze logi. Przy pracy w pota-
czeniu z serwerem logi na biezgco sg wysytane do serwera.

Ciggta, z krokiem co 1 sek. rejestracja stanu sterownika (stany grup i detektordéw, reali-
zowany program i faza, znaczniki czasu) z zapisem na karte pamieci SD lub/i wysyta-
nie go do serwera monitoringu. Okres rejestracji zalezy od pojemnosci kary pamieci
lecz nie jest mniejszy niz 1 miesigc.

Wymagania z zakresie bezpieczenstwa sterowania

Petne zabezpieczenie obstugi sterownika i uczestnikdw ruchu przed porazeniem pragdem
wskutek dotyku bezposredniego i posredniego.

Dedykowany, 32-bitowy procesor nadzorujgcy bezpieczenstwo realizacji programu ste-
rowania sygnalizacjg i czaséw miedzyzielonych.

Wbudowane programy diagnostyczne kontrolujgce poprawnos¢ potaczen sygnalizatorow
i detektorow podczas instalacji, uruchomiania i testowania sygnalizacji.

Niezalezne uktady pomiaru napiec zasilajgcych sterownik i napie¢ wyjsciowych.

Kontrola poprawnosci napie¢ w sterowniku, w tym napiecia zasilajgcego przyciski
i detektory. Zakres dopuszczalnych napieé ustawiany przez operatora.
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Pomiar wartosci pragdéw wyjsciowych dla wszystkich kanatow grup sygnalizacyjnych daja-
cy mozliwos¢ przejscia w stan ostrzegania lub awarii po uszkodzeniu zadanej ilosci
zrédet Swiatta.

Niezalezna kontrola dedykowanego toru czerwonego grup podstawowych.

Wykrywanie przerw, zwar¢ i doziemien w kablach sygnalizacyjnych.

Ciggta kontrola parametrow sieci zasilajgcej (napiecie, czestotliwosc).

Nadzor maksymalnego czasu oczekiwania grupy na zatgczenie.

Niezalezny, sprzetowy ,watch dog” obejmujgcy kontrolg poprawnos¢ pracy procesora
gtdwnego i nadzorujgcego oraz prace newralgicznych watkow i zaleznosci czasowych
aplikacji sterujgcej.

Kontrola poprawnosci wyswietlania sygnatu z6ttego migacza takze w stanie awarii.

Kontrola dostepu do sterownika z obstugg uprawnien uzytkownikéw.

Wymagania z zakresie diagnostyki sterownika

Wbudowany serwer WWW dajgcy mozliwos¢ programowania, konfigurowania oraz dia-
gnozowania sterownika poprzez standardowaq przegladarke internetowa.

Interfejs (np. graficzny, dotykowy) umozliwiajgcy podglad diagramoéw pracy sygnalizacji
oraz parametrow poszczegdlnych podzespotéw sterownika (detektoréw indukcyij-
nych, tgcznikéw grup sygnalizacyjnych itp.) bez koniecznosci uzycia zewnetrznego
komputera.

Wbudowane programy testujgce moduty sterownika i wspotpracujace urzadzenia sygna-
lizacji Swietlnej.

Lokalny i zdalny dostep do logow.

Diagnostyka skrzyzowania

Wbudowany interfejs WWW umozliwiajgcy zdalne sterowanie i monitoring skrzyzowa-
nia.
Przy uzyciu przegladarki internetowe; -

o obserwacja pracy programu na animowanej mapie skrzyzowania generowanej
przy uzyciu przegladarki internetowe] przez sterownik z mozliwoscia ,reczne-
go” wzbudzanie poszczegdlnych detektoréw.

o obserwacja pracy sygnalizacji na kolorowych diagramach generowanych przez
sterownik.

o diagnostyka stanu petliindukcyjnych, zmiana nastaw detektorow (czutosé,
czasy itp.)

o diagnostyka sprawnosci zrédet Swiatfa, odczyt pragddéw w poszczegdlnych to-
rach, okreslanie ilo$ci uszkodzonych zrédet.

Wymagania srodowiskowe

Sterownik powinien poprawnie pracowaé w zakresie temperatur otoczenia do -40°C do
+60°C i wilgotnosci wzglednej od 0 do 100% RH.

Wymaga sie, aby zakres temperatur pracy byt potwierdzony badaniami zgodnymi z norma
PN-HD 638 S1:2001, przeprowadzonymi przez certyfikowane laboratorium.

Uwaga:
Zwrot "powinien" oznacza obligatoryjny wymog.

Projektowane sterowniki nalezy wyposazy¢ w modut umozliwiajgcy wspotprace sterownika z
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oprogramowaniem SCATS.
Modut SOTU jest adapterem umozliwiajgcym dotgczenie do systemu SCATS dowolnego
nowoczesnego sterownika sygnalizacji Swietlnej. W moduty SOTU nalezy wyposazone

wszystkie sterowniki sygnalizacji objete realizacja zadania.

4.1.2 PARAMETRY TECHNICZNE MODUtU SOTU

e Mozliwos¢ pracy we wszystkich trybach systemu SCATS: Masterlink (adaptacyjny),
Flexilink  (koordynacja), Flexilink-izolowany, izolowany (zakomodacjg Ilub
statoczasowy).

e Mozliwos¢ realizacji priorytetow dla pojazdow uprzywilejowanych czy komunikacji
zbiorowe;j.

e Mozliwos¢ przekazania sterowania catkowicie do sterownika (tryb lokalny),
z zachowaniem funkcji monitorujacych.

e W wypadku awarii SOTU automatyczne przejscie sterownika do trybu lokalnego,
po zaniku awarii powrot do pracy systemowe;j

e Raportowanie do systemu SCATS wszystkich danych (tryb pracy, stany detektoréw,
stany grup sygnatowych, parametry sterowania, alarmy i uszkodzenia podzespotéw
sterownika itp.).

e Monitorowanie konfliktow ,zielony-zielony” przy zachowaniu wszystkich
mechanizmdéw zapewnienia bezpieczenstwa dziatania zawartych w sterowniku
sygnalizacji Swietlne;.

e Wspotpraca z dowolnymi detektorami (petle indukcyjne, wideodetekcja itp.) w liczbie
przynajmniej 32 detektorow na jeden modut SOTU.

e Porty komunikacyjne: 3 x RS-232 (dla sterownika, dla systemu SCATS, dla monitora
lokalnego).

e Liczbafaz: 7

e Lliczba podfaz: nieograniczona

e Liczba nadzorowanych grup sygnatowych: 24
e Liczba nadzorowanych detektoréw: 32

e Konstrukcja: pojedyncza karta typu Eurocard 160 x 100 mm

4.2 KOMPONENTY PODSYSTEMU NAPROWADZANIA POJAZDOW NA DROGI
ALTERNATYWNE.

Podsystem naprowadzania pojazdow na drogi alternatywne stanowi integralng czes¢ Syste-
mu ITS . Projektowany podsystem naprowadzania pojazdéw na drogi alternatywne w zakre-
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sie zwigzanym z ul. Gdanskg ma zadanie przekazywac informacje uzyteczne dla uczestnikdw
ruchu drogowego. W tym konkretnym rozwigzaniu bedzie to przekaz w formie znakow
zmiennej tresci VMS. Projektowany podsystem po rozbudowie powinien zapewnia¢ mozli-
wos¢ przekazania w czasie rzeczywistym dynamicznej informac;ji dla uczestnikdw ruchu dro-
gowego w zakresie minimalnym: znakéw tekstowych, piktogramow oraz infografiki. Przeka-
zywana informacja musi zapewni¢ uzytkownikom drogi wiarygodng informacje porownawczg
o warunkach ruchu, czasach przejazdu pomiedzy zdefiniowanymi punktami miasta Bydgosz-
czy. Ponadto podsystem musi przekazywac informacje przynajmniej o:

= utrudnieniach w ruchu, takich jak: wypadki, awarie, roboty drogowe, imprezy maso-
we, zajetos¢ miejsc parkingowych itp.,

=  zalecanej predkosci jazdy,

= odcinkach ulic przecigzonych ruchem

= robotach drogowych

= drednim czasie przejazdu danego odcinka ulicy

=  $redniego czasu dojazdu do punktu charakterystycznego sieci drogowej

4.2.1 ZNAKIZMIENNEJ TRESCI VMS

Zaktada sie dostawe, montaz i uruchomienie 1 tablicy zmiennej tresci (typu VMS) wraz
z konstrukcjami wsporczymi, stuzaca do wczedniejszego ostrzegania kierowcow
o utrudnieniach w ruchu drogowym ze wskazaniem drog alternatywnych zaréwno w formie
tekstowej jak i graficznej zgodnej graficznie, sprzetowo i funkcjonalnie z tablicami zainsta-
nymi na terenie miasta Bydgoszczy w latach 2013-2015. Integracje obecnego juz funkcjonu-
jacego podsystemu naprowadzania pojazdéw na drogi alternatywne w Systemie nalezy
powigza¢ funkcjonalnie i sprzetowo z nowymi tablicami VMS oraz urzgdzeniami ARCP
(automatyczng rejestracjg cech pojazdéw) projektowanymi w ramach tego zadania na ul.
Torunskiej.

PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJONALNE ZNAKOW ZMIENNE)J
TRESCI TYPU VMS

Wybrane parametry projektowanych znakédw zmiennej tresci:

e Petnokolorowe elementy z mozliwos$cig wyswietlania na catej powierzchni znaku;

e Technologia SMT LED (najnowsza technologia w dziedzinie LED);

e Certyfikat zgodnosci z EN12966 w szerokim zakresie klas;

e Wysoka wydajnosc optyczna (klasa L3/R3 wedtug EN12966);

e Katy obserwacji zgodnie z klasg B6 wedtug EN12966;

e Wydtuzony czas uzytkowania dzieki wysokiej wydajnosci optycznej przy niskim pobo-
rze pradu przez diody LED;

e Szerokie wsparcie dla wielu czcionek o réznych wymiarach;

e Interfejs sieciowy, interfejs LCD;

e Zabezpieczenia mechaniczne, WL6;

e Niewymagajgca konserwacji obudowa aluminiowa;

e Dodatkowe soczewki z poliweglandw;

e Automatyczne ustawienia natezenia luminancji na 255 poziomach w zakresie 0-100%;
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e Szeroki zakres temperatur dziatania (klasa T1/T2/T3 wedtug EN12966);
e |P66 (klasa P3 wedtug EN12966);
e Spetnienie wszystkich testéw srodowiskowych wymaganych przez EN12966.

Specyfikacja wyswietlacza

Matryca VMS bedzie miata wymiar 176 (szer.) x 120 (wys.) pikseli w petnym kolorze o

odstepie 16mm co daje obszar widoczny o wymiarach 2816 mm (szer.) x 1920 mm (wys.).

Rozmiar matrycy: 176 (szer.) x 120 (wys.) pikseli
Szerokos$¢ obszaru widzialnego: 2816 mm (176 pikseli x 16 mm)
Wysokos¢ obszaru widzialnego: 1920 mm (120 pikseli x 16 mm)

Parametry pikseli
Rozmiar piksela: 16 mm

llos¢ didd LED na piksel SMT RGB LED
Parametry optyczne

Natezenie luminancji EN12966: klasa L3

Kontrast EN12966: klasa R3

Szerokos$¢ wigzki EN12966: klasa B6 (poziomo + 15°, pionowo -10°)
Kolor EN12966: klasa C2

Parametry obudowy

Materiat wykonania: Aluminium EN AW

Grubos¢ przedniego panelu: 3 mm

Wysokos¢: 2220 mm

Szerokos¢: 3116 mm

Struktura ostony przedniej, soczewki poliweglanowe. Kolor ostony przedniej - czarny (farba

matowa odporna na dziatania promieni UV, testowana i zatwierdzona na 15 lat trwania).

Specyfikacja elektryczna

Zasilanie: 230 VAC £ 20%
Czestotliwosc: 50 Hz

Napiecie wewnetrznych kart LED: 5vDC

Napiecie kontrolera wewnetrznego: 5VDC

Pobér mocy: 5280VA (szczytowy)
Parametry diod LED

Typ diod LED: RGB SMT

Czas dziatania diod LED: 100.000 godzin (usrednione)
Gtugos¢ fali zgodna z EN12966: klasa C2

Producent: OSRAM / NICHIA

Parametry odpornosciowe

Temperatura zgodnie z EN12966: klasa T1/T2/T3 (-40°C to +602C)
Klasa ochrony zgodnie z EN12966: klasa P3 (IP66)

Odpornosé wiatrowa zgodnie z EN12899: klasa WL6

Odpornosé na wygiecia zgodnie z EN12899: klasa TDB2
Parametry kontrolera VMS
Procesor: Dedykowany Mikrokontroler, 32Bit Motorola Cold Fire MCF5282

Predkosc: 66 MHz (54MIPS)

Pamieé: 512 KB Flash
Interfejsy

e 10/100MB TCP/IP (RJ45)
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Izolowany RS — 485 Half Duplex Field Bus

Definicje pojec¢ zastosowanych w tresci ponizej zostaty zaczerpniete z normy wyrobu
Pionowe znaki drogowe — Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci, czes¢ 1 PN-
EN12966-1:2005+A1:200 oraz IBDiM -Warunki techniczne Znaki Drogowe o Zmiennej
Tresci ZZT-2011.

WYMAGANIA FORMALNE VMS

Znak

i zmiennej tresci (VMS) muszg spetnia¢ wymagania nastepujacych dokumentow:

w zakresie grafiki symboliki znakow drogowych: szczegétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runki ich umieszczania na drogach” - zatgczniki nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla
znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runkéw ich umieszczania na drogach.

norma PN-EN12966-1:2005+A1:2009 ,Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe
0 zmiennej tresci”

IBDiM -Warunki techniczne Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT-2011.

WYMAGANIA SPRZETOWE VMS
dowolnie programowalna matryca LED (siatka, ktérej przeciecia zawierajg srodkowa

cze$¢ elementow emitujacych swiatto) pokrywajaca cata powierzchnie pola obrazowego
LED, w ksztatcie prostokata o wymiarach minimalnych: 1920x2816 mm

minimalne, dowolnie programowalne pole obrazowe LED powinno mie¢ wymiary:
1920x2816 mm,

rozdzielczos¢ pola obrazowego pola obrazowego o wymiarach minimalnych: 1920x2816
powinna wynosi¢ minimum: 120 x 176 pikseli (rzedy x kolumny)

odlegtos¢ pomiedzy elementami emitujgcymi Swiatto i tworzgcymi raster (piksel to pik-
sel pixel pitch ), powinna wynosi¢: maksymalnie pp = 16 mm

znak umozliwiajgcy wyswietlanie piktogramoéw i symboli w petnej (minimum 256) pale-
cie barw; wymaga sie tzw. ,braku efektu zmiany barwy” biatej przy zmianie kata obser-
wacji w zakresie dystrybucji wigzki Swietlnej odpowiadajgcej klasie B6 zaréwno w pionie
jak i w poziomie przy zatozeniu, ze dtugosc¢ promienia odlegtosci obserwatora od srodka
panelu przedniego znaku wyniesie maksymalnie 10m

rozdzielczo$¢ pola obrazowego znaku o zmiennej tresci powinna wynosi¢: min. 3906
pikseli na 1 m? programowalnego pola LED

raster (odlegtos¢ miedzy pikselami, pixel pitch) maksymalnie pp =16 mm

dowolnie programowalne pole obrazowe LED powinno by¢ wykonane w technologii
umozliwiajacej wyswietlanie graficznych znakéw i symboli, w zakresie barw okreslonych
w PN-EN12966-1:2005+A1:2009,. lub zastosowane rozwigzanie rownowazne opisywa-
nej normie udowodniona przez Wykonawce w zakresie spetnienia wymogow technicz-
nych wskazanych w przedmiotowej normie
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=  parametry optyczne znaku:

o Chrominancja - klasa C2 wg PN-EN 12966-1:2005+A1:2009, lub row-
nowazna opisywanej normie udowodniona przez Wykonawce w zakresie spet-
nienia wymogow technicznych wskazanych w przedmiotowej normie

o Luminancja - klasa L3 wg PN-EN 12966-1:2005+A1:2009, 2009, lub
rownowazna opisywanej normie udowodniona przez Wykonawce w zakresie
spetnienia wymogdw technicznych wskazanych w przedmiotowej normie

o Kontrast - klasa R3 wg PN-EN 12966-1:2005+A1:2009, 2009, lub
rownowazny opisywanej normie udowodniona przez Wykonawce w zakresie
spetnienia wymogow technicznych wskazanych w przedmiotowej normie

o  Katrozsytu swiatta - klasa B6 wg PN-EN 12966-1:2005+A1:2009, lub réw-
nowazny opisywanej normie udowodniona przez Wykonawce w zakresie spet-
nienia wymogoéw technicznych wskazanych w przedmiotowej normie

= Znak zmiennej tresci musi posiada¢ minimum port komunikacyjny Ethernet, zainstalo-
wany modem tgcznosci radiowej oraz urzadzenie umozliwiajgcego wykorzystania do
przesytu danych GSM/GPRS (modut GSM /GPRS ma by¢ zainstalowany, lecz Zamawiaja-

cy nie bedzie go obecnie wykorzystywat do transmisji danych)

= zasilanie znaku VMS 230V AC

= 7z uwagi na zapewnienie trwatosci uzytkowej znakéw zmiennej tresci w mozliwie jak
najdtuzszym okresie zycia wyrobu (minimum 10 lat), wymagana charakterystyka op-
tyczna C2L3R3B6 musi by¢ osiggnieta dla barwy biatej, niebieskiej, zéttej, zielonej,
czerwonej (lub innych koloréw zastosowanych w znaku zmiennej tresci) przy wartosci
napiecia zasilajgcego diody LED obnizonego o 50% w stosunku do wartosci napiecia
znamionowego diody LED . W celu potwierdzenia wymaganych przez Zamawiajgcego
parametrow charakterystyki optycznej przy zmniejszonej wartosci pradu zasilajgcego
diody LED (wptywajgcej na trwatos¢ uzytkowa diod LED) Wykonawca Systemu wyko-
na i dostarczy Zamawiajgcemu wyniki badan dotyczgce dostarczanej matrycy LED
znaku zmiennej tresci VMS. Wykonawca winien potwierdzi¢ oczekiwane przez Zama-
wiajgcego wymagania poprzez dostarczenie wynikdw badan wykonanych przez noty-
fikowane do tego celu laboratorium w postaci np. certyfikatu z wynikami badan,

Swiadectwa zgodnosci zawierajgcego wyniki, ktére beda potwierdzaty spetnienie

wymagan Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymaga w szczegoélnosci wykonania badan i

dostarczenia wynikdw w zakresie parametréw technicznych badanego modutu ma-

trycy LED oraz procentowego napiecia zasilajgcego diod LED dla zgdanej przez Zama-
wiajgcego charakterystyki optycznej (C2L3R3B6) przy ktdrej zostaty osiggniete wyniki.

Wymiary modutu testowego matrycy LED winny by¢ zgodne z wymiarami podanymi

w normie EN 12966 — 1:2005 + A1:2009. W przypadku kiedy Wykonawca nie posiada

obecnie wynikow badan dla planowanego do dostarczenia typu znaku zmiennej tre-

$ci, (ktéry w opinii producenta i Wykonawcy spetnia wymagane parametry charakte-
rystyki optycznej przy obnizonym napieciu zasilajagcym diod do poziomu akceptowal-
nego przez Zamawiajgcego) winien je wykonac¢ i dostarczy¢é wraz z dostarczanymi

urzadzeniami Zamawiajacemu w ramach realizacji Systemu
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= stopien ochrony obudowy znaku zmiennej tresci VMS, min. P2 tj. IP54

= matryce wyswietlaczy diodowych LED znaku zmiennej tresci VMS od strony frontowe;j
(z kierunku obserwatora) winny posiadac stopien ochrony min. IP 55.

= Elementy uktadu optycznego powinny by¢ tak zainstalowane na powierzchni obrazowej
znaku zmiennej tresci w sposdb zapewniajacy wymagang odporno$é na przenikanie
pytu i wody do wnetrza urzgdzenia oraz nie powodowaty osadzania sie zanieczysz-
czen, w szczegdlnosci Sniegu i lodu.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie dowolnego rozwigzania w zakresie konstrukgji
ptyty czotowej znaku zmiennej tresci pod warunkiem, ze zaproponowane rozwigzanie
zapewni spetnienie opisanej przez Zamawiajacego funkcjonalnosci znaku zmiennej
tresci m.in. w zakresie wymogu takiej konstrukcji ptyty czotowej znaku aby jej kon-
strukcja ograniczata w znacznym stopniu przywieranie brudu, $niegu, lodu, gromadzenie
sie innych nieczystosci na powierzchni obrazowej znaku zmiennej tresci, zapobiegata wni-
kaniu wody i pytu do wnetrza znaku (stopier szczelnosci min. IP55 dla strony frontowe;j
znaku od strony obserwatora) oraz zapobiegata bezposredniemu zanieczyszczeniu diod
LED matrycy aktywnej znaku wymienionymi czynnikami. Zamawiajacy podkresla, ze za-
brudzenie powierzchni obrazowej znaku VMS wptywa bezposrednio na jakos$¢ postrzegania
wyswietlanych informacji przez kierowcdw, tym samym ma znaczenie dla bezpieczenstwo
w ruchu drogowego.
Niniejsze wymagania zostaly szczegdtowo opisane w publikacji IBDiM — Warunki

techniczne Znaki Drogowe O Zmiennej Tresci ZZT-2011

= Zamontowane elementy optyczne w ptaszczyznie powierzchni czotowej znaku muszg
dystrybuowac swiatto uzyteczne diody LED na zewnatrz bez znieksztatcen i przy za-
chowaniu wymaganej przez Zamawiajgcego charakterystyki optycznej (C2L3R3B6),
zapewniajgc w szczegdlnosci wymagana klase dystrybucji wigzki $wiatta (kat rozsytu
Swiatta) na poziomie klasy B6 przedmiotowej normy okreslajgcej ten parametr

= - konstrukcja znaku musi umozliwiaé naprawe oraz wymiane elementéw bez zdejmo-
wania catego znaku z konstrukcji nosnej znaku

= - wszystkie potfgczenia kablowe prowadzone do znaku zmiennej tresci VMS, montaz
urzgdzen dodatkowych na obudowie znaku i jej stupie wsporczym nalezy zabezpie-
czy¢ trwale przed dostepem oséb posrednich oraz przed aktami wandalizmu. Dla
przewoddéw zasilajgcych i sterujgcych Zamawiajgcy wymaga prowadzenie kabli we-
whnatrz konstrukcji wsporczej oraz ochrony przewoddw poza konstrukcjg wsporcza na
tylniej czesci obudowy znaku w listwach ochronnych metalowych. Zamawiajgcy nie
dopuszcza prowadzenia przewoddéw instalacyjnych na konstrukcji znaku w listwach
ochronnych i rurach wykonanych z tworzyw sztucznych.

= zakres temperatury zewnetrznej pracy znakdw zmiennej tresci: od min. -402C do max.
+60 °C. bez urzadzen grzewczych i chtodzacych - odpowiadajacy klasom od T1 do T3
PN-EN12966-1:2005+A1:2009, lub rownowazny opisywanej normie udowodniony
przez Wykonawce w zakresie spetnienia wymogow technicznych

= - niezbedne konstrukcje wsporcze, uchwyty, stupy wymagane do lokalizacji, elementy
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prefabrykowane, montaz zasilania i uruchomienia znakéw sg przedmiotem zamowie-
nia i sg po stronie Wykonawcy

= - znaki zmiennej tresci VMS w zakresie sterowania wyswietlaniem tresci, nadzoru i dia-
gnostyka technicznej pracy wyswietlaczy LED oraz komunikacji z centrum zarzadzaja-
cym CSR powinny byé obstugiwane z wykorzystaniem sterownikdw systemowych.

Do zadan sterownikéw systemowych nalezy ponadto informowanie centrum zarzg-
dzajgcego o istotnych dla pracy systemu awariach nadzorowanych znakdéw zmiennej
tresci, jak np.: uszkodzeniach elementow Swiecgcych oraz rejestrow sterujgcych, za-
nikach napiecia sieci energetycznej, itp. Wykorzystywany protokét wymiany danych
winien umozliwia¢ petng kontrole pracy zainstalowanych znakéw zmiennej tresci
z poziomu centrum zarzadzajgcego.

Oprogramowanie oraz parametry konfiguracyjne sterownikdw systemowych winny
by¢ przechowywane w pamieciach typu Flash. Sterowniki systemowe znakéw zmien-
nej tresci winny by¢ wyposazone minimum w port Ethernet, zainstalowany modem
tacznosci radiowej oraz urzgdzenie przesyt danych GSM/GPRS (na etapie realizacji
Zamawiajgcy nie wymaga zapewnienia transmisji GSM) do komunikacji z centrum za-
rzgdzajgcym CSR Systemu. Sterowniki systemowe winny by¢ wyposazone w zegar
czasu rzeczywistego oraz udostepnia¢ mozliwosé korekty czasu z poziomu centrum
zarzadzajacego,
= - do bezposredniego sterowania wyswietlaczami znakéw znaki zmiennej tresci VMS
bedg stuzyty sterowniki lokalne. Kazdy wyswietlacz diodowy znaku zmiennej tresci
VMS winien posiadac¢ witasny sterownik lokalny, komunikujacy sie ze sterownikiem
systemowym za posrednictwem minimum sieci Ethernet oraz urzadzenia do przesy-
tu danych GSM/GPRS. Zadaniem sterownika lokalnego jest bezposrednie wystero-
wanie i diagnostyka techniczna matryc diodowych, zgodnie z poleceniami otrzymy-
wanymi od sterownika systemowego. Uszkodzenie pojedynczego sterownika lokalne-
go lub awaria wspofpracujgcego z nim wyswietlacza LED nie mogg wywiera¢ wptywu
na prace pozostatych sterownikéw lokalnych lub wyswietlaczy LED kontrolowanych
przez ten sam sterownik systemowy
= -Znaki powinny by¢ wyposazone w uktad kontroli poprawnosci realizacji funkcji sterujg-
cych oraz kontroli zgodnosci wyswietlanych informacji. W przypadku wykrycia niepra-
widtowosci uktad powinien mie¢ mozliwos¢ wykonania resetu znaku, a w przypadku
powtarzajacych sie nieprawidtowosci jej wytaczenia. W przypadku braku komunikacji
z systemem centralnym sterownik tablicy musi, po okreslonym czasie, wytaczyé wy-
Swietlacz. Wszystkie parametry pracy tablic w tym czas, po ktérym ma by¢ zmieniony
tryb pracy musi by¢ takze ustawiany z poziomu centralnego,
= Znak zmiennej tresci VMS powinien posiada¢ czujnik oswietlenia zewnetrznego. Matry-
ca zmiennej tresci LED powinna reagowac¢ dynamicznie i automatycznie na zmienne na-
tezenia oswietlenia zewnetrznego dostosowujgc parametry optyczne do zmieniajgcych
sie warunkow oswietlenia zewnetrznego.
= - Obudowy powinny by¢ odporne na korozje. Obudowy znakdw zmiennej tresci VMS
winny posiadac¢ stopien ochrony min. P2 IP54 oraz IP 55 dla strony frontowej matrycy
LED, by¢ odporne na dziatanie opadu atmosferycznego, wysokiej wilgotnosci, kurzu
i chemikaliow.
= Konstrukcje obudéw oraz sposéb instalacji znakdw zmiennej tresci winny zapewnia¢ ta-
twy i bezpieczny dostep do podzespotéw elektronicznych poprzez system dostepu na
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tylniej stronie znaku zmiennej tresci, w celu prowadzenia czynnosci konserwacyjno-
serwisowych. Konstrukcja obudéw znakéw zmiennej tresci nie powinna dopuszcza¢ do
powstawania zjawiska kondensacji, bedacej rezultatem znacznych dobowych rdznic
temperatur wystepujgcych na zewnatrz i wewnatrz obudow.

= obudowa znaku zmiennej tresci VMS wraz z elementem wsporczym (poza powierzchnig
aktywng matrycy LED) powinna by¢ pomalowana na ten sam kolor.

= Zamawiajacy informuje, ze dopuszcza kazdy rodzaj z wymienionych elementéw wspor-
czych, lecz z uwagi na lokalizacje Systemu w obszarze Srédmieécia zaleca montaz zna-
kow zmiennej tresci VMS na konstrukcjach stupowych i wysiegnikowych.

WYMAGANIA FUNKCJONALNE VMS
=  Automatyczna regulacja Swiatfosci w stosunku do luminancji otoczenia, np.: w wa-

runkach nocnych urzadzenie samoczynnie zredukuje poziom $wiattosci do takiego,
ktore zapewni czytelny przekaz informacji dla uzytkownika drogi. Automatyczna regu-
lacja Swiattosci ma by¢ dokonywana w oparciu o cigglty pomiar luminancji otoczenia
zewnetrznego.
= Znaki powinny by¢ przystosowane do wyswietlania znakéw graficznych, znakow alfa-

numerycznych oraz symboli w ramach ograniczen, wynikajgcych z wielkosci i rozdziel-
czosci pola obrazowego znaku, a w szczegélnosci podanych ponizej informacji:

zalecana predkos¢ jazdy,

zalecane kierunki jazdy,

o zdarzeniach (roboty, wypadki),

o czasie przejazdu dla trasy alternatywnej (-ych)

@]
@]
o
o o zattoczeniu,
o
o warunkach atmosferycznych (wprowadzane przez operatorow Systemu),
@]

wyswietlania informacji w formie znaku drogowego

=  mozliwo$é¢ wyswietlania dowolnych schematéw, piktograméw elementéw z wypet-
nieniem wnetrza i bez wypetnienia,

=  Mozliwos¢ wyswietlenia min. po 12 znakéw w min. 6 liniach przy wyswietlaniu in-
formacji tekstowej sktadajacej sie ze znakéw grupy wielkosci ,,C” liter duzych o wyso-
kosci min. 240 mm oraz po min. 18 znakéw w min. 8 liniach przy wyswietlaniu infor-
macji tekstowej sktadajacej sie ze znakow grupy wielkosci ,,D” znakdéw liter duzych
o wysokosci min. 160 mm

=  Mozliwos¢ rownoczesnego wyswietlenia znakdw swietlnych drogowych grup wielko-
$ci ,,C” oraz ,,D”, piktograméw, znakow drogowych oraz schematéw przebiegu drog.
Informacje powinny by¢ mozliwe do wyswietlenia razem i kazda osobno, w dowol-
nym uktadzie lokalizacji symboli, znakdéw, liter na polu aktywnym matrycy LED (jak
przedstawiono przyktadowo w zatgczniku nr 16),

= Obstuga polskich liter. Wyswietlanie pisma umozliwiajgcego réwnoczesne zastoso-
wanie w tekscie liter polskich, zaréwno liter duzych typu: O, A, B, C, E, Z, Z jak i ma-
tych typu: z, Z, 6, p, f, g, q oraz znakéw: , :; ? | % * . Napis przyktadowy mozliwy do
wyswietlenia na polu zmiennym musi by¢ zblizony proporcjami uktadu liter i znakéw
np. do stowa: ,ZALECANA PREDKOSC, Predko$é zalecana, Zalecany Objazd, Objazd, ul.
Solskiego itp.”

=  Komunikacja przy pomocy protokotu TCP-IP
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=  Uktad musi zapewni¢ sterownie modutami zgodnie z wymaganiami, okreslonymi dla
poziomu nadrzednego. W przypadku braku tacznosci z poziomem nadrzednym musi
istnie¢ mozliwos¢ wyswietlania predefiniowanej tresci lub automatyczne wytgczenie
panelu.

= Sterownik systemowy pozwala na tworzenie szablonéw wyswietlanych stron, definiu-

jacych uktad, wielkos¢ czcionek, sposdb wyswietlania tekstu lub grafiki — zgodny
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Szablony sg przechowywane w nieulot-
nej pamieci flash. Wypetnienie szablondw trescig nastepuje z CZRiT ZDMiKP w Byd-
goszczy w formacie XML i zawiera wytgcznie dane zmieniane dynamicznie. Dane sta-
tyczne sg przesytane wytgcznie raz.
=  Diagnostyka urzgdzenia:
o stan wszystkich wejs¢/ wyjsc,
o nadzér kazdego zespotu diod,
o stan wszystkich zarzadzanych modutéw (tryb pracy)
o Funkcje sterownika panelu majg by¢ dostepne zaréwno poprzez tacze serwi-
sowe jak tez zdalnie z centrum sterowania.
Znaki bedg montowane w poboczu drogi (ulicy), na chodniku, w pasie zieleni trzydrogowej,
w pasach rozdziatu drég dwujezdniowych (ulicy). Przyjeto zatozenie, ze skrajnia pionowa
bedzie wynosi¢ okoto 3,5m, za$ skrajnia pozioma powinna by¢ zblizona mozliwie blisko kra-
wedzi ulicy (kraweznika) do 1,0m od krawedzi ulicy (kraweznika) przy zachowaniu skrajni
drogowej. Taki sposéb montazu pozwala unikng¢ wizualnego przyttoczenia ciezkg konstruk-
cjg wysiegnikowg, jakg nalezatoby zastosowaé w przypadku montowania takiej tablicy nad
jezdnig. Do lokalizacji znakéw zmiennej tresci VMS w pasie drogi nalezy przewidzie¢ dedy-
kowane kompletne konstrukcje wsporcze (w zakresie koniecznym do celu jakiemu majg stu-
zy¢).
Zamawiajgcy informuje, ze uzywane w opisie grupy wielkosci znakéow swietlnych ,,C” i ,,D”
oraz wymiary znakdw alfanumerycznych w wielkosciach ,C” i ,,D” sq szczegéfowo opubliko-
wane w tabelach w pkt 1.6 ,,znaki zmiennej tresci” zatgcznika nr 1 pt. ,,Szczegdéfowe warunki
techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na dro-
gach” stanowigcy zatgcznik do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
roku , w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych

oraz urzqdzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
jakim powinny odpowiadac opublikowanego w Dz. U. z 2003 r., Nr 220, poz.2181.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy wykonania kompletnej dokumentacji technicznej
umozliwiajgcej wykonanie, uruchomienie i implementacje w Systemie nowych elementow
podsystemu naprowadzania na trasy alternatywne w zakresie zwigzanym z przebudowg ul.
Grunwaldzkiej umozliwiajgcej implementacje tego podsystemu do funkcjonujgcego Systemu
ITS.

Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ kamery IP przeznaczone tylko i wytgcznie do
monitorowania tresci wyswietlanych na tablicach VMS w czasie rzeczywistym przez pracow-
nikéw CZRIiT.
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4.3 KOMPONENTY PODSYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO.

4.3.1 KAMERY ARCP

W ramach projektu podsystemu monitoringu wizyjnego nowe kamery ARCP (ang. ANPR)
winny by¢ zainstalowane na ul. Gdanskiej (na wszystkich wylotach skrzyzowan objetych za-
daniem). Potozenie kamer powinno zapewnia¢ bardzo dobre warunki obserwacji rejestro-
wanego pojazdu. Szczegbétowa lokalizacja kamer zostanie ustalona na etapie projektowym,
jednakze nalezy kamery lokalizowa¢ zawsze na wylotach ze skrzyzowan , punktéw charakte-
rystycznych umozliwiajgc rejestracje pojazdéw w ruchu a nie pojazdéw oczekujgcych na linii
zatrzyman na wlocie skrzyzowania (lokalizowanie kamer na wlotach powoduje utrudnienie w
odczycie numerdw rejestracyjnych przez urzgdzenie). Kamery ARCP winny by¢ wigczone do
podsystemu naprowadzania pojazdow na trasy alternatywne w zakresie umozliwiajgcym
przekazywanie automatyczne danych o $rednim czasie przejazdu pojazdéow na wybranym
odcinku ulicy Torunskiej w obu kierunkach.

Dla podsystemu monitoringu wizyjnego w zakresie kamer ARCP nalezy zaprojektowac¢ kame-
ry IP zintegrowane z o$wietlaczem podczerwieni, z mozliwoscig pracy w sieci Ethernet opar-
tej o protokdt TCP-IP.

Punkty kamerowe kamer ARCP nalezy umiescié¢ w taki sposéb, zeby byta mozliwos¢ obserwa-
cji catego przekroju jezdni oraz przestrzeni dochodzgcej do 4m w przypadku obserwacji jed-
nego pasa ruchu. W przypadku braku mozliwosci obserwacji wszystkich pasow przez jedng
kamere nalezy umiesci¢ nad wlotem lub wylotem skrzyzowania lub wybranego przekroju
drogi dodatkowg kamere. W celu zmniejszenia liczby kamer wymaga sie stosowanie kamer
ARCP umozliwiajacych automatyczng rejestracje cech pojazdéw na min. dwéch pasach ruchu
rownoczesnie. W kadrze obrazu tworzonego przez kamere powinna miescic sie przednia (za-
lecane) lub tylna czes¢ pojazdu, w taki sposdb aby tablica rejestracyjna zajmowata odpo-
wiednio duzy fragment przekazywanego obrazu. Ponadto tablica rejestracyjna powinna by¢
rejestrowana poziomo, pod jak najmniejszym katem bocznym, aby zminimalizowa¢ ryzyko
przeksztatcenia cyfri liter.

Zaprojektowanie nowych kamer ARCP na ul. Gdanskiej wigze sie z koniecznoscig rozbudowy
obecnych serwerdw CZRiT ZDMiKP w zakresie zwigzanym ze zwiekszeniem ilo$ci danych do-
starczanych przez nowe kamery ARCP i zachowaniem dotychczasowych parametrow prze-
chowywania danych w Systemie. Projekt zwiekszenia pojemnosci serwerdw jest czescig za-
mowienia. Jednoczesnie nalezy bezwzglednie zaimplementowac funkcjonalno$¢ kamer ARCP
w poszczegdlnych aplikacjach bedgcych w dyspozycji CZRiT, a w szczegdlnosci aplikacji ARCP,
aplikacji nadrzednej oraz edytorze schematéw.
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PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJONALNE KAMER ARCP

e catodobowy tryb pracy kamery pozwalajgcy na automatyczny odczyt numeréw tablic
rejestracyjnych pojazdoéw zaréwno w dzien jak i w nocy

e oswietlacz poczerwieni musi by¢ zintegrowany w obudowie kamery — nie dopuszcza
wykorzystania dodatkowych oswietlaczy podczerwieni instalowanych, jako dodatko-
wy element obok nad lub pod kamerg ANPR

e parametry brzegowe pracy oswietlacza podczerwieni w pasmie co najmniej 940 nm,
czyli swiatta niewidzialnego dla cztowieka

e pojedyncza kamera ANPR musi miesci¢ w jednej zintegrowanej obudowie kamere do
wykonywania zdje¢ w warunkach normalnego oswietlenia oraz w podczerwieni,
w jakosci pozwalajgcej na rozréznienie marki pojazdu

e kamera powinna poprawnie pracowa¢ w w_minimalnym zakresie temperatur ze-

whnetrznych: od -30°C do +55°C. Zamawiajacy dopuszcza jednoczesnie kamery ARCP

pracujgce poprawnie réwniez w zakresie temperatur zewnetrznych, w ktérym gérna gra-
nica przekracza +55°C, a dolna granica temperatur poprawnej funkcjonalnosci dziafania
kamer jest ponizej temperatury -30°C.

e posiadac obudowe o klasie szczelnosci nie mniejszej niz IP65

e waga faczna kamery, wysiegnika kamery, oraz adaptera stupowego nie moze przekra-
cza¢ wagi 18kg

e kamera ARCP musi posiada¢ minimum 1GB pamieci wewnetrznej umozliwiajacej za-
pisywanie odczytéw tablic rejestracyjnych w przypadku chwilowej utraty komunikacji

Zamawiajgcy informuje ponadto, ze tzw. biata i czarna lista numerdw rejestracyjnych
winna by¢ przechowywana zaréwno na poziomie centrum zarzadzania podsystemem
jak réwniez w pamieci wewnetrznej kamery ARCP, gdzie bedzie wykorzystywana
podczas brakéw tgcznosci z Systemem.

e umozliwia¢ poprawny automatyczny odczyt tablic rejestracyjnych pojazdéw na
dwadch pasach ruchu

e umozliwia¢ poprawny automatyczny odczyt tablic rejestracyjnych w przypadku, gdy
kamera nie bedzie umieszczona w osi pasa ruchu

e umozliwia¢ automatyczny odczyt tablic pojazdéw zblizajgcych sie do strefy jak i odda-
lajacych sie od strefy odczytu, a takze pojazdédw zatrzymanych w strefie detekcji ka-
mery

e rozpoznanie i odczyt tablicy rejestracyjnej musi odbywac sie na miejscu w kamerze
bez udziatu zadnych dodatkowych analizatoréw obrazéw, kodekéw umieszczonych
poza obudowg kamery

e odczytywac poprawnie tablice pojazdéw poruszajgcych sie z predkoscig do 180km/h

e umozliwia¢ odczyt numerdw tablic w strefie 10m - 30m lub dtuzszej

e kamera musi przechowywac i weryfikowaé pojazdy wedtug tzw. biatej i czarnej listy
umozliwiajgcej wpisanie do miliona tablic rejestracyjnych gdzie na czarnej liscie beda
umieszczone np.: tablice pojazdow poszukiwanych zas na biatej np.: tablice pojazdow
uprzywilejowanych.
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e umozliwia¢ dostarczanie dany dotyczacych pojedynczego pojazdu, z ktérego dokona-
no odczytu tablicy rejestracyjnej, w postaci spakowanej paczki ZIP zawierajacej, co
najmnie;j:

plik w formacie JPEG lub TIFF ze zdjeciem pojazdu w podczerwieni

plik w formacie JPEG lub TIFF ze zdjeciem pojazdu

plik w formacie JPEG lub TIFF ze zdjeciem samej tablicy rejestracyjnej pojazdu
plik w formacie XML zawierajgcym w strukturze danych, co najmniej informacje:
numeru pojazdu rejestracyjnego odczytanego przez kamere

dacie i czasie wykonania zdjecia oraz zdjecia w podczerwieni

numer kamery, z ktdrej pochodzg dane

miejsca zainstalowania kamery

kierunku jazdy pojazdu lub zatrzymaniu

numeru pasa ruchu

wykrycia pojazdu na czarnej lub biatej liscie

réznicy czasu na kamerze i serwerze NTP w milisekundach

listy plikdw spakowanych w pliku ZIP

OO O O O

YVVVVVVVYVYY

e kamera musi posiada¢ mozliwos¢ transmisji danych ogdlnie dostepnym otwartym
protokotem komunikacji FTP oraz FTPS

e kamera posiadac funkcje szyfrowania numerdw tablic rejestracyjnych

e mozliwos¢ ustawienia min. 2 poziomdw uprawnien (administrator, uzytkownik)

e importowanie bazy zarejestrowanych pojazdéw z popularnych baz danych

e eksportowanie bazy rozpoznanych pojazdéw do innych baz danych jednostek upraw-
nionych np. Policji (peten zakres danych), dostep do bazy danych i narzedzia do ich
obraébki

e Zamawiajgcy wymaga aby kamery i oprogramowanie ARCP realizowaty funkcje roz-
poznawania wszystkich rodzajow tablic rejestracyjnych polskich, krajow graniczgcych
z Polska oraz tablic korpusu dyplomatycznego (niebieskie tto tablicy)

e wizualizacja danych musi by¢ zrealizowana réwniez na cyfrowej mapie obszaru, w ta-
belach oraz w postaci wykresow.

e mozliwy zapis danych do zewnetrznej bazy danych m.in. SQL, wraz z uzyciem FTP, jak
rowniez mozliwos¢ wspotbieznego zapisu wybranej zawartosci danych do réznych baz
jednoczesnie.

e mozliwos¢ rozpoznawania i identyfikacji pojazdéw przewozgcych tadunki niebez-
pieczne (ADR)

e zaawansowane wyszukiwanie zdarzen w dzienniku lub archiwum danych np. po da-
cie, godzinie, numerze rejestracyjnym(tylko dla Policji), rodzaju pojazdu

e przekaz danych do przechowania w bazie danych w zakresie min.: numer rejestracyj-
ny, zdjecie pojazdu, pewnos¢ rozpoznania, data i godzina przejazdu, numer wjaz-
du/wyjazdu, lokalizacje punktu rejestracji, rodzaj pojazdu

e powiadomienia dzwiekowe i graficzne (dla cechy pojazdu ustawionej przez Operatora
w centrum sterowania ruchem)

e automatyczne zliczanie pojazdow z podziatem na klasyfikacje rodzajowg w zakresie
minimalnym: osobowy, ciezarowy

e rozpoznawanie tablic rejestracyjnych ze skutecznoscig min. 95% ogdlnej liczby
wszystkich tablic odczytanych z liczby pojazddow przejezdzajgcych w przekroju punktu
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pomiarowego

e menu urzadzen oraz oprogramowanie w jezyku polskim.

e instrukcja montazu i uruchomienia urzgdzen w jezyku polskim

e kamera ARCP powinna by¢ zdalnie zarzgdzanym urzgdzeniem IP

e kamera musi posiadac¢ interfejs komunikacyjny Ethernet 10/100/1000 Base-T oraz
RS485

e kamera ARCP musi posiada¢ minimum jedno wyjscie przekaznikowe sterowane od-
czytem tablicy

e mozliwosc¢ integracji z innymi systemami i urzgdzeniami we/wy (detektory pojazdow,
wagi drogowe, sygnalizatory sSwietlne w zakresie przejazdu na sygnale czerwonym
itp.)

e posiadaé graficzny interfejs uzytkownika zarzadzany z poziomu przegladarki np.: Fire-
fox, lub Internet Explorer , umozliwiajgcy takie funkcje jak np.: konfiguracje, spraw-
dzenie stanu dziatania, przeglad statystyki lokalnej, definiowanie poziomu dostepu
dla uzytkownikow, weryfikacje obrazu online i podglad biezgcych odczytéw

e kamera musi mie¢ mozliwo$é prowadzenia wiasnego logu operacyjnego, ktdry moze
by¢ wysytany do systemu centralnego umozliwiajgcego diagnoze dla stuzb utrzyma-
nia.

e kamera musi mie¢ mozliwos¢ wysytania do systemu centralnego, co pewien czas np.:
co 5 minut informacje o jej statusie i poprawnym dziataniu gdzie w formacie pliku
XML bedg dostarczane nastepujace dane:

o numer kamery

nazwe miejsca instalacji

czas statusu

napiecie zasilania w V lub mV

stan oSwietlacza podczerwieni [wigczony/wytaczony]

temperature w obudowie

wilgotnos¢ w obudowie

punkt rosy

O wersje oprogramowania kamery

e kamera musi posiadac funkcje synchronizacji czasu wzgledem serwera NTP

e kamera powinna wymaga¢ minimalnej niezbednej obstugi konserwacyjnej ogranicza-

jacej sie do okresowego czyszczenia wytgcznie zewnetrznej obudowy i szyby kamery

O O O O O O O

4.3.2. KAMERY CCTV
W ramach projektu podsystemu monitoringu wizyjnego nowe kamery CCTV nalezy
zaprojektowac w nastepujacych lokalizacjach: Gdanska — Powstancow Warszawy, Gdarnska —
Modrzewiowa, Gdanska — Rekreacyjna, Gdanska — petla Myslecinek.

Zadaniem obecnego projektu jest zakup, montaz oraz petna integracja zaprojektowa-
nych kamer CCTV w celu ich wigczenia sprzetowego i funkcjonalnego w System ITS, umozli-
wiajgc podgladu on-line ze skrzyzowan oraz rejestracje obrazu w Centrum Zarzgdzania Ru-
chem i Transportem ZDMIiKP w Bydgoszczy oraz jednostkach wspdtpracujgcych z ZDMiKP w
zakresie dystrybucji obrazu z monitoringu. W ramach powyzszego zadania dla ulicy Gdanskiej
zaprojektowano kamery obrotowe CCTV o parametrach technicznych opisanych ponizej.
Projektowana integracja podsystem monitoringu wizyjnego ul. Gdanskiej do Systemu ITS
winna zawiera¢ w sobie nastepujgce funkcje monitorowania CCTV obszaru skrzyzowan
i jego wlotéw z uzyciem kamer CCTV, dostarczajac zintegrowanych narzedzi do pozyskiwania
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materiatow wideo, transmisji, i zarzgdzania informacjami w postaci materiatéw wideo w celu
zagwarantowania operatorom mozliwosci prowadzenia zdalnego podgladu wizyjnego aktu-
alnej lub archiwalnej sytuacji na skrzyzowaniu i jego wlotach.

W ramach projektu podsystemu monitoringu wizyjnego nalezy zintegrowac wszystkie kame-
ry CCTV instalowane w ramach niniejszego zadania dla realizacji funkcji CCTV monitorowania
obszaru (skrzyzowania, przekroje drogi).

Gtéwna funkcjg monitorowania obszaru funkcjonowania podsystemu monitoringu wizyjnego
CCTV jest dostarczenie informacji wizyjnej, wsparcie operatorow systemu sterowania ru-
chem / inzyniera ruchu w procesie wykrywania zagrozen, podejmowania decyzji i obserwacji
dziatania Systemu i planowania. Podsystem powinien by¢ zaprojektowany w sposdb otwarty,
mozliwy do adaptacji do obecnych warunkéw, co zachowa mozliwos¢ jego rozbudowy w
przysztosci w jednym z dwdch kierunkéw: co do zakresu terytorialnego (rozbudowa w sensie
geograficznym) oraz co do rozbudowy funkcjonalnej, tzn. dotgczania kolejnych modutéw i
integrowania ich w jeden podsystem monitoringu o strukturze hierarchicznej.

Zamawiajgcy wymaga ponadto aby projektowany podsystem monitoringu wizyjnego
(w zakresie catego spektrum swojej funkcjonalnosci) automatycznie przekazywat do CZRiT
informacje o nieprawidtowym funkcjonowaniu jakiegokolwiek elementu podsystemu, ktére
ma bezposredni wptyw na jego poprawne funkcjonowanie (brak obrazu z kamery, zte funk-
cjonowanie kamery, brak transmisji danych z kamery do CZRiT itp.)

Projektowany podsystem monitoringu wizyjnego powinien zosta¢ zaprojektowany w
oparciu o powszechnie stosowane rozwigzania w dziedzinie komunikacji, standardéw kom-
presji obrazu, standardowych formatow wizji. W serwerowni CZRiT znajdujg sie obecnie
rejestratory w ilosci niezbednej dla obstuzenia dotychczasowych kamer zainstalowanych na
skrzyzowaniach. W projektach wymaga sie zastosowania kamer typu PTZ (Pan Tilt Zoom) IP.

Podczas prac projektowych nalezy pamieta¢, ze integracja nowych kamer CCTV zapro-
jektowanych na ul. Gdaniskg wigze sie z koniecznoscig rozbudowy obecnych serweréw CZRiT
ZDMIKP w zakresie zwigzanym ze zwiekszeniem ilosci danych dostarczanych przez nowe ka-
mery CCTV i zachowaniem dotychczasowych parametrow przechowywania danych w Syste-
mie. Projekt zwiekszenia pojemnosci serwerdw jest czesScig zamowienia.

Parametry techniczne i funkcjonalne kamer CCTV

Do monitoringu wizyjnego skrzyzowan przewiduje sie zastosowanie obrotowych punktow
kamerowych z kamerg IP, z mozliwoscig pracy w sieci Ethernet opartej o protokdt TCP-IP.

Punkty kamerowe nalezy umiesci¢ w taki sposéb, zeby byta mozliwo$é obserwacji wszystkich
wlotéw skrzyzowania. W przypadku braku mozliwosci obserwacji wszystkich wlotéow przez
jedng kamere nalezy umiesci¢ na skrzyzowaniu dodatkowg kamere.

Punkt kamerowy powinien spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania sprzetowe i funkcjo-
nalne przedstawionych ponizej.

WYMAGANIA SPRZETOWE

e petnoobrotowy ruchomy punkt kamerowy (obrét poziomy 360 2, obrét pionowy 90 2)
e przystosowany do pracy w warunkach zewnetrznych (klasa szczelnosci : IP66, po-
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prawna praca w temperaturach -30 / + 502 C)

e wyposazony w port Ethernet

e kamera Dzienl/Noc,

e obiektyw zmotoryzowany zoom min 30x, z automatykg ostrosci

e rozdzielczo$¢ kamery 4CIF

e predkosc obrotu w trybie automatycznym: 4009/s

e |okalna pamie¢ umozliwiajgca zapis zdarzen podczas awarii sieci transmisyjnej min.
2GB

e dwukierunkowa transmisja fonii

e min. jedno wejscie alarmowe

e zasilanie PoE

WYMAGANIA FUNKCJIONALNE

e transmisja sygnatu poprzez sie¢ z wykorzystaniem protokotéw TCP/IP

e synchronizacja czasu wzgledem serwera NTP

e mozliwos¢ pracy 3-strumieniowej H264, MPEG4, M-JPEG

e wspotpraca z cyfrowym rejestratorem obrazu umieszczonym w serwerowni Centrum
Sterowania Ruchem

e predkos$¢ transmisji do 25 pps

e mozliwos¢ zapamietania min. 30 potozen, 4 tras i 8 stref prywatnosci

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy wykonania kompletnej dokumentacji technicz-
nej umozliwiajgcej wykonanie, uruchomienie i implementacje w Systemie nowych
elementow podsystemu wizyjnego w zakresie dotyczgcym zaréwno kamer ARCP i
CCTV w zakresie zwigzanym z ul. Torunskg umozliwiajgcej implementacje tego pod-
systemu do funkcjonujgcego Systemu ITS.

4.4 PORTAL INTERNETOWY: WWW.ITS.BYDGOSZCZ.PL

W ramach prac projektowych nalezy zaprojektowac aktualizacje obecnego portalu interne-
towego w jego dotychczasowych funkcjonalnosciach w odniesieniu do korytarza ulicy Gdan-
skiej i tam zainstalowanych nowych komponentow Systemu ITS. Rola projektanta jest przy-
gotowanie projektu opisu i wizualizacji aktualizacji portalu oraz narzedzi do wykonania tych
prac.

Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy wykonania kompletnej dokumentacji umozliwiajgcej
wykonanie, uruchomienie zaktualizowanego portalu internetowego ze wszystkimi dotych-
czasowymi funkcjonalnosciami.
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5 ROZBUDOWA SERWERA DANYCH CZRIT PO ROZBUDOWIE
PODSYSTEMU MONITORINGU

Dane z kamer ARCP obecnie rejestrowane sg na macierzach dyskowych umiejscowionych w
serwerowni CZRiT. Zainstalowane sg dwie macierze dyskowe Storwize V3700 firmy IBM. Jed-
na z macierzy wypetniona jest maksymalnie dyskami, druga zapewnia miejsce na rozbudowe
o kolejne dyski. Projekt powinien przewidywac rozbudowe macierzy dyskowej o przynajm-
niej cztery dyski twarde w petni kompatybilne z obecna macierzg o parametrach minimal-

nych:

Format szerokosci 3,5 cali

Pojemnos$¢ dysku 4TB

Interfejs Serial Attached SCSI (SAS)
Szybkos¢ interfejsu dysku 600 MB/s

Predkos¢ obrotowa silnika 7200 obr./min

Pojemno$¢ pamigci podrgcznej 128 MB

Sredni czas dostepu (latency) 4,16 ms

Sredni czas miedzy uszkodzeniami (MTBF) 1400000 h
Stopa btedow przy odczycie 1:10E15

Pobor mocy (praca/spoczynek) 11,9/7,8 Wat

Projektowane dyski nalezy zaimplementowa¢ do istniejacej struktury RAIDS z zachowaniem istniejg-
cych danych.

Kamery CCTV w systemie ITS obstugiwane sg przez Rejestrator sieciowy NVR Titan NT-8040 firmy
NUUO zainstalowany w serwerowni CZRiT. Z uwagi na brak mozliwo$ci rozbudowy rejestratora o
kolejne kamery CCTV, nalezy zaprojektowaé kolejne urzadzenie rejestrujace kompatybilne z opro-
gramowaniem klienckim NUUO NuClient oraz obecnym rejestratorem w zakresie pracy serwera po-
drzednego. Parametry minimalne projektowanego rejestratora:

llos¢ kanatéw w podstawowe] wersji 4

Maksymalna ilos¢ kanatéw 64

Kompresja H.264, MPEG4, MJPEG

System operacyjny rejestratora Embedded Linux

Parametry nagrywania 250 Mbps max. 64 kamery 5 Mega-
pixelowe w kompresji H.264

Wyjmowane kieszenie HDD 8 x SATAII
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Procesor Intel® Core™ i5-2400 (6M Cache, 3.40
GHz)

Maksymalna pojemnosé pojedynczego dysku twardego 37TB

Funkcja Hot Swap TAK

RAID 0,1,5,10

Pamiec zewnetrzna DAS (AXUS FiT 300 / AXUS FiT 500 /
PROWARE EP-2123-UA)

Porty zewnetrzne 2 x USB3.0, 2 x USB2.0, 1 x eSATA
(DAS) COM Ethernet (NIC) 2 X
Port Ggbit

Audio Wejscie liniowe Wyijscie liniowe
Wejscie mikrofonowe

Wyjscie wideo VGA  (D-sub)DVI (w  zestawie

przejsciowka na HDMI) Uwaga: Wyj-
$cie VGA/DVI pozwala na jednoczesne
wyswietlenie obrazu z 4 kamer Sunell
z predkosig 20-25kl/s w rozdzielczosci
Full HD. Aby uzyskaé jednoczesny ob-
raz z wiekszej ilosci kamer nalezy
zmniejszy¢  predkos¢ wyswietlania
klatek obrazu lub rozdzielczos¢.

Napiecie zasilania 100 - 240V AC
Pobdr mocy 400W
Kalkulator doboru kamer Po wprowadzeniu ilosci kamer i

parametréow wyswietlania obrazu,
kalkulator podaje obcigzenie proceso-
ra, generowany ruch w sieci oraz czas

archiwizacji.
Wymiary (WxSxG) 88 x482 x 583 mm (montaz w Rack)
Masa (bez dyskow twardych) 10.6 kg
Temperatura pracy 0...40°C
Wilgotnos¢ 5..95%

W rejestratorze nalezy zastosowac dyski twarde kompatybilne z projektowanym rejestrato-
rem, przystosowane do pracy ciggtej. Dyski nalezy skonfigurowaé¢ w RAID5. Pojemnos¢ pro-
jektowanych dyskow musi zapewni¢ mozliwos$é rejestrowania materiatu z dodatkowych ka-
mer w zakresie miesigca wstecz. Projektowany rejestrator w zakresie licencji musi mie¢ moz-
liwos¢ obstugi 30% ponad projektowang liczbe kamer. Konfiguracje rejestratora nalezy prze-
prowadzi¢ z zachowaniem petnej implementacji z obecnymi zatozeniami podsystemu moni-
toringu wizyjnego w systemie ITS.

6 UWARUNKOWANIA DOTYCZACE INTEGRACJI ROZWIAZAN
PROJEKTOWYCH.

Projektowane podsystemy powinny komunikowac¢ sie na poziomie Centrum Zarzgdzania Ru-
chem i Transportem ZDMIiKP zwanego dalej CZRiT w ramach wspdlnego Systemu zarzgdza-
nia. Integracja podsystemow powinna by¢é zapewniona  dzieki  korzystaniu
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w ramach mozliwosci ze wspdlnej bazy danych, wspdlnych zasobéw transmisji danych, cze-
Sciowo ze wspadlnego sprzetu w jednym Centrum oraz dzieki stosowaniu otwartych ogdlno-
dostepnych protokotéw komunikacyjnych.

7 OTWARTOSC ROZWIAZAN.

Projektowana rozbudowa Systemu w zakresie opisanych podsystemdéw musi sie opierac na
standardowych rozwigzaniach w zakresie sprzetu informatycznego, standardowych protoko-
tach i powszechnie uzywanych rozwigzaniach w zakresie software.

Zamawiajacy okresla, ze w jego rozumieniu jako System otwarty (Open System) dowolny
system skfadajacy sie z urzadzen obiektowych, urzadzen sterujgcych, standardowych me-
diow komunikacyjnych, oprogramowania systemowego oraz protokotow komunikacyjnych,
ktory posiada mozliwos¢ niezawodnej wspotpracy i integracji z elementami systemu lub pod-
systemoéw pochodzgcymi od réznych producentéw z wykorzystaniem scisle zdefiniowanego
protokotu. Protokdt komunikacyjny Systemu Otwartego musi by¢ protokotem dostepnym
publicznie w szczegdtowosci pozwalajacej kazdemu zainteresowanemu producentowi urza-
dzen lub oprogramowania zaimpletowania do Systemu swoich urzadzen lub oprogramowa-
nia.
Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy sktadowe projektowanej rozbudowy Systemu
spetniaty nastepujgce wymagania:
— zastosowane urzadzenia obiektowe pozwalaty na wykorzystywanie (zastosowanie) produk-
tow réznych producentéw;

— zastosowane urzgdzenia sterujgce posiadaty uniwersalne mozliwosci
sterowania oraz mozliwos¢ komunikacji zgodnie z okreslonym, wspdlnym protokotem komu-
nikacyjnym, gwarantujgcym mozliwos¢ uniezaleznienia sie od jednego producenta;
— zastosowany protokdt komunikacyjny jest standardowym, publicznym i $cisle
zdefiniowanym protokotem, wykorzystujgcym réznorodne, ale standardowe media;
— zastosowane oprogramowanie systemowe i narzedziowe wykorzystuje otwarte protokoty
i technologie IT.
W szczegdlnosci otwarte protokoty informacyjne muszg pozwala¢ na komunikacje:

° pomiedzy podsystemami,

° pomiedzy poziomami nadrzednymi podsystemow a urzgdzeniami lokalnymi.
Otwarty interfejs komunikacyjny definiuje sie jako zbidr zasad okreslajgcych protokoty ko-
munikacyjne, funkcje odpowiedzialne za wymiane informacji i zdefiniowanych struktur da-
nych.

8 SIEC TELETRANSMISYJNA

8.1 WYMAGANIA FUNKCJONALNE
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tacznos¢ systemowa nowych podsystemow i urzgdzen ITS projektowanych przy budowie bus
— pasa w ul. Gdanskiej winna by¢ zapewniona gtownie poprzez istniejgcg sie¢ teletechniczng
systemu ITS na terenie miasta Bydgoszczy przy uzyciu $Swiattowoddw oraz wykorzystaniu
wolnych wtdkien istniejgcych kabli swiattowodowych.

W zakresie niezbednym do realizacji projektu rozbudowy Systemu na ciggu ul. Gdanskiej
nalezy opracowaé (zaprojektowac) nowe projekty potgczen kablowych, zwigzanych z nimi
elementdéw Systemu niezbednych dla sprawnego funkcjonowania catosci.

Podczas projektowania dopuszcza sie wspotdzielenie okablowania dla realizacji krytycznych
podsystemow na wydzielonych urzgdzeniach aktywnych.

1. Podsystemy musza zosta¢ zaprojektowane w oparciu o rozwigzania komunikacyjne za-
pewniajgce niezbedng tgcznos¢ o odpowiednich parametrach pomiedzy poszczegdlnymi
elementami Systemu przy zatozeniu, ze rozmieszczenie elementéw Systemu ma charakter
rozproszony, a infrastruktura i zasoby poszczegdlnych podsystemdw mogg by¢ wspoétdzie-
lone z innymi podsystemami. Zaktada sie, ze podczas projektowania podsystemow Syste-
mu ITS zostanie zachowany system informatyczny komunikacyjny zbudowany tak jak do-
tychczas tj., co najmniej dwuwarstwowy:

e siec szkieletowa

e sie¢ dostepowa

Sie¢ stacjonarna Swiattowodowa powinna by¢ stosowana jako rozwigzanie docelowe
w warstwie szkieletowej oraz jako rozwigzanie zalecane w warstwie dostepowe;j.

2. W projektach nowych pofaczen nalezy zastosowac transmisje opartg na technologii Et-
hernet i protokotach TCP/IP. Zastosowanie Ethernetu pozwoli na uniwersalnosc¢ interfej-
sow do systemu komunikacyjnego oraz zminimalizowanie liczby stosowanych typow in-
terfejsow.

3. Nalezy doprowadzi¢ pofgczenia swiattowodowe do szaf sterowniczych na skrzyzowa-
niach lub miejsc zainstalowania innych elementow rozbudowywanych podsystemow Sys-
temu ITS, gdzie powinny by¢ umieszczone zarzgdzane Ethernetowe switch-e przemystowe
stuzgce do agregacji ruchu generowanego przez rézne podsystemy zainstalowane w po-
blizu, urzadzenia te powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zjawisk atmosferycznych
oraz pogodowych. Projektowane przetaczniki Ethernetowe winny by¢ podtrzymywane z
wykorzystaniem UPS-6w zainstalowanych w szafach sterowniczych sygnalizacji $Swietl-
nych.

W przypadku braku miejsca w szafach sterowniczych na skrzyzowaniach, nalezy wymienic
je na szafy o rozmiarach pozwalajgcych na umieszczenie wszystkich urzadzen przewidy-
wanych do instalacji w obrebie skrzyzowania w jednej szafie sprzetowe;j.

4. Projekt sieci (podsystemu) komunikacyjnej musi zosta¢ wykonany przy zatozeniu zapew-
nienia redundancji systemu. Ma to na celu podniesienie niezawodnosci pracy Systemu
w sytuacji awarii jego podsystemoéw lub poszczegdlnych elementéw. Wymagane jest takie
zaplanowanie potgczen, aby awaria jednego wezta facznosci lub urzadzenia komunikacyj-
nego powodowata co najwyzej przerwe w przesyfaniu danych z tego wezta, ale nie stano-
wita zagrozenia dla integralnosci catego Systemu.

5. Przy ewentualnym projektowaniu przebiegdw nowych s$wiattowoddéw, w celu ogranicze-

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 29



Nr sprawy

nia ilosci niezbednych do budowy danego podsystemu komunikacyjnego, nalezy stosowac
topologie budowy sieci w postaci pierscieni. W sieci szkieletowej powinny to by¢ pierscie-
nie (ringi optyczne) zapewniajgce potaczenia alternatywne zardwno w przypadku poje-
dynczej awarii kabla (rozne drogi kabli w pierscieniu), wtdkna jak i urzgdzenia aktywnego,
w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie topologie ptaskiego ringu (ten sam kabel in-
ne wtdkna) zapewniajgcg redundancje w przypadku awarii wtdkna i urzadzen przetaczaja-
cych.

Potgczenia pomiedzy pierscieniami sieci dostepowej a sieci szkieletowej powinny by¢ rea-
lizowane jako potgczenia redundantne zapewniajgce redundancje w przypadku awarii po-
jedynczego urzadzenia przetgczajgcego w sieci oraz uszkodzenia pojedynczego widkna.
Projekt wykorzystania rozptywu widkien powinien by¢ przez Wykonawce projektu szcze-
gotowo uzgodniony z ZDMiKP w Bydgoszczy.

6. Projektowana siec tgcznosci powinna dodatkowo:

e umozliwia¢ przypisywanie i wykonywanie réznych priorytetéw dla réznego ro-
dzaju ruchu (Quality of Service),

e posiadaé nadmiarowe wtdkna Swiattowodowe (w przypadku projektowania no-
wych potgczen) do wykorzystania w przysztych zastosowaniach (minimum 50%
widkien w przewodzie),

e posiadaé mozliwosc¢ tatwej rozbudowy o kolejne przytacza i wezty sieci,

e zapewniac szybka rekonfiguracje sieci w przypadku wystgpienia awarii mozliwej
do usuniecia przez rekonfiguracje (zalecany czas rekonfiguracji: < 100ms),

e zapewniac dostep kliencki w technologii Ethernet,

7. W miejscach gdzie z przyczyn technicznych nie bedzie dostepu do sieci Swiattowodowej
lub brak bedzie mozliwosci zaprojektowania nowego odcinka kanalizacji kablowej (udo-
kumentowane trudnosci) Zamawiajgcy dopuszcza do wykonania potgczenia komunikacyj-
nego radiowego (odcinkowego pomiedzy najblizszymi Switchami). W projekcie nalezy mi-
nimalizowac liczbe potaczen radiowych poprzez wykonywanie ich tylko w sytuacjach nie-
zbednych i w zakresie potfgczen do najblizszych switch-y (pomiedzy switch-ami spinajgcy-
mi sie¢ kablowg lub urzadzenia peryferyjne z siecig kablowg) przesytajgc dalej dane do
CZRiT ZDMIKP z wykorzystaniem potgczenia kablowego (Swiattowdd, kabel). Kazdorazowe
zastgpienie pofgczenia kablowego radiowym winny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym i
otrzymac jego pisemng akceptacje.

8. Projektowane rozwigzania sieciowe i protokoty powinny by¢ publicznie dostepne i otwar-
te.

9 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA URZADZEN EACZNOSCI

1. Zastosowane urzgdzenia przefgczajgce w warstwie dostepowej dla sieci Swiattowodowej
powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
a) poprawna praca w trudnych warunkach srodowiskowych (od -30°C do +50°C)
b) bezpieczne zdalne zarzadzanie urzgdzeniem, w tym réwniez poprzez standardowa
przegladarke (wsparcie dla https/SSL)
c) wsparcie dla transportu i dystrybucji tresci wideo
d) filtracja multicastu (IGMP Snooping oraz GMRP)
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e) wsparcie dla QoS (IEEE802.1p/1Q oraz TOS/DiffServ)

f)  monitorowanie sieci RMON

g) wramach podwyzszenia bezpieczenstwa sieci — I[EEE802.1X

h) wsparcie dla per port VLAN (IEEE802.1Q VLAN oraz GVRP) umozliwiajgce separacje za
pomocg VLANOw réznych podsystemow

i)  SNMPv3

j)  port trunking — mozliwos¢ agregacji fizycznych portéw, wsparcie dla protokotow
IEEE802.3ad i LACP

k) zarzadzanie pasmem
e |EEE802.3x flow control , back presure flow control
e Traffic Rate Limiting - mozliwosc ograniczania pasma przypadajgcego na port

urzadzenia (zapobiega mozliwosci zdominowania przez ruch wychodzacy z poje-
dynczych portéw)

e Broadcast Storm Protection - mechanizm zapobiegajgcy "burzy" pakietéw broad-
cast, ktéra moze pojawi¢ sie w przypadku btednego skonfigurowania sieci lub
awarii urzadzenia sieciowego.

[) Port Access Control - funkcja umozliwiajgca przypisanie do portu switcha konkretne-
go adresu MAC, dzieki czemu tylko urzadzenie o zdefiniowanym adresie MAC bedzie
mogto potaczyé sie z siecig przez dany port lub mozliwosé tworzenia list kontrolnych
MAC adreséw (ochrona przed nieautoryzowanym dostepem)

m) mozliwos¢ tworzenia kopii i zapisywania konfiguracji w celu tatwego odtworzenia po
wymianie urzgdzenia na inne

n) zapewnia¢ wsparcie sprzetowe IPv6

o) wsparcie dla zewnetrznych alarméw (wejscie alarmowe oraz styk sterowania przekaz-

nikiem) — umozliwia kontrole innych urzadzen zainstalowanych w tym samym miejscu
— moze byé wykorzystywane do kontroli otwarcia szaf zainstalowanych w terenie,

p) wsparcie dla DHCP Server/klient, DHCP Option82

r) mozliwos¢ tworzenia kopii i zapisywania konfiguracji w celu tatwego odtworzenia po

wymianie urzgdzenia na inne

s) ITU-T G.8032 Ethernet Ring Protection w celu zabezpieczenia poprawnosci pracy w to-

pologii pierscienia z czasem konwergencji ponizej 50 msec lub co najmniej Ring Rapid
Spanning Tree Protocol (RRSTP) protokdt optymalizowany do pracy w topologii pier-
Scienia z czasem kowergencji 100msec. Zamawiajacy informuje, ze dopuszcza m.in.
rozwigzania OSPF, RSTP oraz inne rownowazne, ktdre zapewnig rekonfiguracje struktu-
ry redundantne;.

2. Urzadzenia aktywne warstwy szkieletowej sieci ITS powinny charakteryzowaé sie, oprécz
cech wymienionych w punkcie 2.2.4 (z wyftaczeniem punktu a), nastepujgcymi cechami:

a) posiadac ochrone m.in. przed atakami typu DoS (Denial of Service), ) realizowaé me-
chanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci (listy kontroli dostepu, blo-
kowanie ruchu w oparciu o adresy MAC, autoryzacja préb logowania do urzgdzenia,
zarzgdzanie przez SSHv2, ochrona przed atakami DoS),

b) gwarantowac wsparcie zaawansowanych mechanizmoéw pracy QoS (Quality
of Service — jako$¢ serwisu — gwarantowana przepustowosc tacza dla wybranej drogi
teletransmisyjnej,

c) wsparciem dla protokotow routingu, Open Shortest Path First (OSPF), Routing Infor-
mation Protocol v2 (RIPv2), BGPv4
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d) zapewnia¢ mozliwos¢ stosowania portéw Swiattowodowych i miedzianych RJ45 jed-
noczesnie, bez wymiany catych urzagdzen (modutowa konstrukcja przetgcznika)

e) zapewnia¢ wysokg wydajnos¢ niezbedng do obstuzenia potgczen do 10GE, wydajnosc
urzgdzenia powinna umozliwia¢ prace wszystkich portdw z maksymalng przeptywno-
Scig

f) posiadaé redundantne moduty zasilajgce (min. dwa zasilacze)

g) zapewniac ciggtos¢ pracy dzieki bardzo krdotkiemu czasowi regeneracji tacza,

h) zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe porty 10-Gigabit Ethernet (modularna

architektura urzadzenia),

i) zapewnia¢ wysokg niezawodnos$¢ i redundancje,

j) zapewniac poprawng prace w trudnych warunkach srodowiskowych (od -30°C do +50°C)

3. Podsystem komunikacyjny powinien zosta¢ wyposazony w oprogramowanie monitorujgce
prace urzadzen, umozliwiajgce natychmiastowe powiadomienie operatora systemu
o awarii kazdego z urzagdzen wchodzacych w skfad podsystemu. System monitoringu urza-
dzen przesytowych sieci oraz serwerowni zapasowej nalezy réwniez zintegrowac z systema-
mi monitorujgcymi dziatajgcymi w sieci miejskiej Urzedu Miasta Bydgoszczy, gdzie obecnie
pracuje system oparty o agenty HP Operation instalowane sg na poziomie systemu operacyjnego,
niezaleznie od platformy sprzetowe] (producenta sprzetu) czy dostawcy urzadzen.

4. Nalezy zapewni¢ dostep do zasobow jedynie osobom uprawnionym poprzez stosowanie
odpowiednich systemoéw zabezpieczen (zapér ogniowych, sieci VPN, logowania do urza-
dzen sieciowych na miejscu za pomoca portu konsolowego lub zdalnie przy uzyciu proto-
kotu SSH v2, kazdy przetacznik sieciowy musi byé zabezpieczony hastem dostepu, musi
takze mie¢ zaimplementowany protokét SNMP v3).

5. Sie¢ szkieletowa powinna sie opiera¢ o moduty transmisyjne minimum 1Gb/s.

6. Sie¢ szkieletowa powinna by¢ tak zaprojektowana, zeby rezerwa przepustowosci
w momencie odbioru Systemu wynosita minimum 50%.

Wazne!!l

Prosze o umieszczenie w projektach zapiséw informujgcych o tym, ze wszystkie elementy
instalacyjne, wyposazenie oraz dostarczane urzgdzenia wchodzgce w sktad wyposazenia
pomieszczen CZRiT przy ul. Torunskiej 180a, muszg by¢ fabrycznie nowe
i nie starsze niz 6 miesiecy od dnia ich dostarczenia .

10 WYKAZ SKROTOW

VMS Znaki zmiennej tresci

CZRiT Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem ZDMiKP w Bydgoszczy

LAN Sie¢ Lokalna

WAN Sie¢ Rozlegta

SSR System Sterowania Ruchem

CCtv Podsystem Nadzoru Wizyjnego — kamery CCTV

ARCP Podsystem Nadzoru Wizyjnego — kamery automatycznej rejestracja cech pojazdow
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